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Iklim Uzerinde Sektoérel Etki

Toplam Kiiresel Seragazi Emisyonlari p———
CO, esdegeri (2010)
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Kaynak: Completing The Picture - How the Circular Economy Tackles Climate Change Ellen Macarthur Foundation (2019)
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Simbiyoz (Ortak Yasam) Nedir?

1 Farkh tirden canlilarin, belirli kosullar altinda bir arada yasamasi olarak
tanimlanabilir.

L1  Birarada yasayan bu tirler, birbirlerinin varligindan karsilikl olarak yarar
saglarlar. Lo =

iZMiR

KALKINMA  m[X
I|‘ || AJANSI EE




Endustriyel Simbiyoz (Ortak Yasam)

[0 Dogadaki bu kavramin endustriyel
isletmelere uyarlanmasidir.

[0 Canlilar gibi endustriyel sistemler

arasindaki simbiyotik iligkileri ifade eder.

O Isletmelerin rekabet avantaji saglamaya
yonelik olarak bir araya gelerek, madde
degisimlerinde bulunmasi; igbirligi ve
cografi yakinhgin ortaya ¢ikardigi sinerji
olasiliklarin degerlendiriimesi.

Kalundborg Kasabasindaki Endiistriyel Simbiyoz Agi
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Endustriyel Simbiyoz (Ortak Yagsam)

[0 Dogrusal uretim
sisteminden (ekonomi
anlayigindan) dongusel
uretim sistemine
(ekonomi anlayisina)
gecisi ifade etmektedir.

Traditional Process

Circular System

Natural
PESOURCES
Products

resources
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Endustriyel Simbiyoz (Ortak Yagsam)
Olasi Isbirligi Alanlar

Hammadde/ - ortak satin alma Hayat Kalitesi/ - Entegre is ve
Malzeme - mdusteri/ tedarikgi Halkla iliskiler rekreasyon
iliskileri - Ortak egitim firsatlarn
- yan-urin - Gonulllu ve halk
uygulamalari programlari
- yeni hammadde/ - Bolgesel planlamaya
malzeme pazarlar dahil olma
Ulasim/ - ortak tedarik Uretim -  kirlilik 6nleme
Lojistik - ortak sevkiyat Siiregleri - fire azaltimi ve
- araglarin birlikte firelerin yeniden
bakim ve onarimi kullanimi
- alternatif paketleme - Uretim tasarimi
- sahaici ortak nakliye - ortak altytkleniciler
- entegre lojistik - ortak ekipman/
techizat kullanimi
- teknoloji paylasimi ve
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Endustriyel Simbiyoz (Ortak Yasam)
Olasi Isbirligi Alanlar

Sistemleri

Pazarlama

disari ile bilgi
paylasimlari

izleme sistemleri
bilgisayar ¢cozlimleri
yonetim bilgi sistemleri
Yesil Etiket

Yesil Markete Erisim
Ortak Pazarlama
Ortak Girisim

Yeni Katma Degerli
Sirketler

insan - eleman alimi Cevre/ Saghk/ - kazalarin 6nlenmesi
Kaynaklarn - ortak fayda programlari Givenlik - acil durum midahalesi
- saglik programlari - atik azaltimi
- ortak hizmetler (glvenlik - gevre dostu tasarim
vb.) - cevre bilgi sistemleri
- egitim paylasimi
- esnek galisan atamalar - ortak idariizinler
Bilgi ve iletisim - g iletisim sistemleri Enerji - Yesil Binalar

Enerji Denetimi
Ortak Uretim
Enerji Firmasi Yan
Urlinleri
Alternatif Yakitlar
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Turkiye’de Endustriyel Simbiyoz Projeleri
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Trakya Endistriyel

Ankara OSTIM'de Endastriyel 4 AHILER
Simbiyoz Program =\ Kalkinma Afans)

Simbiyoz Olanaklannin Belirlenmesi

-e— ekodenge

Aksaray OSB'de Endistriyel Simbiyoz
Otanaikdarinin Araytirdmas: Projesi

@BEBKA

7388
& 'Il'GV {.mw.’ ;
Bursa, Eskisehir, Bilecik Gaziantep Endistriyel
Endastriyel Simbiyoz Programi Simbiyoz Projesi

.23z, International
°" Synergles

@.'*DI@( & ekodenge

Petrol Atiklarinin Degerlendirilmesinde
Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Tespiti

’Q\%mﬁ““;
B EsKsEHn ¢'|I'G\l 7 g
ORGANIZE 2 \ \

SANAVNI BOLGES| O |
Iskenderun Korfezi'nde &

.21, International Eskisehir Sanayi Odas! Antalya Organize Sanayi Bolgesi'nde

32 Synergies  guaronox projesi Endistriyel Simbiyoz ve Eko-verimiilik Projesi Endastriyel S-mbv, 102 Projesi European Bank
International for Reconstruction and Development
‘“GV ':3-' Synergies Tarkiye

NG materials

Kaynak: Nalan Tepe Sencayir, BEBKA Endustriyel Simbiyoz Programi At e marketplace



Iskenderun Korfezi’nde Endiistriyel Simbiyoz
Projesi: Fizibilite Asamasi

Amagiar oleh

*  bolgede endustriyel simbiyozu tanitmak ve [BESTEREM Bakil Tiflis Ceyhan Petrol Boru Hatti

farkindalik yaratmak, Kurum Sirketi (BTC) ve T.C. Basbakanlik
« sanayicilerin fikir aligverisinde Devlet Planlama Tegkilat
bulunabilecekleri bir platform olusturmak, R Birlesmis Milletler Kalkinma Programi

* endustriyel simbiyoz potansiyeli yiksek TV CEETY (UNDP) ve Adana Sanayi Odasi
sektorleri belirlemek ve sektorler arasindaki 2

potansiyel sinerji iligkilerini anlamak, Odak iskenderun Korfezi gevresi
Bolgesi
v" Sineriji iligkileri potansiyeli yliksek
v

« ilgili paydaslari bir araya getirmek.
Ozel sektdr de dahil, programi uygulamaya hevesli cesitli yerel ve

ulusal taraflar bulunmakta
v Bir temele dayanmamakla birlikte simbiyotik iligkilerin halihazirda ‘
I
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Iskenderun Korfezi’nde Endiistriyel Simbiyoz
Projesi: Uygulama Asamasi

Proje Y owee

Destekleyen Kurum Baku Tiflis Ceyhan Petrol Boru Hatti Sirketi (BTC) ve Turkiye
Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV)

N ELHE T OOTENTES Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV), International Synergies
Ltd. ve Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU)

Odak Bélgesi Iskenderun Kérfezi gevresi
* eneriji, * gubre
° gimento’ ® su UrUn|eri,
° kimya’ ® tOhum,
* demir celik, *  Kkireg,
* insaat, * atik ydnetimi,
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Iskenderun Kérfezi’nde
Endustriyel Simbiyoz
Projesi: Uygulama Asamasi

8 pilot proje ile yillik kazanglar:

e 327.250 ton atigin degerlendirilmesi
*  6.500 m3 su tasarrufu

* 276.253 ton dogal kaynak ikamesi

* 45.000 m? arazi kazanci

* 3.465 adam™glin is glicl tasarrufu

e 33.581.155 kWh enerji tasarrufu

* 36.680 ton CO, emisyonu azaltimi

toplam

yillik net geri
kazang odeme
suresi

1,1 yil

yatirhm
maliyeti

6.965.000
ABD Dolari

6.370.546
ABD Dolari
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Bursa Eskisehir Bilecik Endustriyel
Simbiyoz Programi .o

Poje i |

Destekleyen Bursa Eskigehir Bilecik Kalkinma
Kurum Ajansi (BEBKA) Praie v

Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma »
(O LOTIEN Ajansi (BEBKA) ve Tiirkiye Teknoloji oo imaion
Gelistirme Vakfi (TTGV) o

Odak Bolgesi TR41 Dizey 2 Bolgesi  (Bursa, S oo ve
Eskisehir, Bilecik) I

° Gida sektorinden kaynaklanan atiklar = hayvan yemi veya glibre

° Zeytin atiklarindan elde edilen karbon siyahi = kartus Gretimi

. Zeytinyagi Uretiminden kaynaklanan karasu = kompost

° Ciftcilik sektériinden elde edilen salamura ve aritma ¢amurlari > gibre

Diger Mineral
Uranler imalati

Kimyasal

W o
Motoriu Kara
Tasiti ve Diger
Ulasim Araclan

Belediyeler

Deri ile ligili

CI reti m i Uranlerin imalat

° Tekstil kumas atiklari = mobilya sektoru
° Sat drdnleri isletmesinden c¢ikan ciftlik hayvanlarinin glibrelerini ve gida
Uretiminden kaynaklanan atiklar = biyogaz tesisi

iZMIiR :
. Mobilya sektoriinden kaynaklanan stinger atiklari = dolgu malzemesi || KALKINMA
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FISSAC Projesi

Tirkgimento ve Ekodenge’nin de
ortaklari arasinda yer aldigi, 2020
yilinda tamamlanan Avrupa Birligi
destekli projenin Tlrkiye ayagi
Farkli endustrileri bir araya getirmesi
acgisindan onemli bir 6rnek

Cam atigi (Sisecam), seramik atigi
(Canakkale Seramik) ve aliminyum
atigi (BEFESA) kullanilarak kalsiyum
stlfo-alimiinat ¢cimentosu (CSA)
Uretilmistir.

Uretilen katkili cimento ile Adana’da
beton yol uygulamasi yapilmistir.

Kaynak: http://fissacproject.eu/en/

SECONDARY RAW MATERIALS

LF Slag

ALUMINIUM OXIDE CERAMIC

BASED PRODUCTS WASTE
from Aluminium Salt Slag
Valonzanon

Wi

ECO-CEMENTS
Blended and CSA

INNOVATIVE MATERIALS AND CONSTRUCTION PRODUCTS:
WITH IMPROVED CHARACTERISTICS AND REDUCED CARBON FOOTPRINT

{®FISSAC

Fostering Industrial Symbiosis for a Sustainable Resource Intensive
Industry across the extended Construction Value Chain iZMIiR
KALKINMA .m
i A3JANSI D[P]



http://fissacproject.eu/en/

Petrol Atiklarinin Degerlendiriimesinde Endustriyel
Simbiyoz Olanaklarinin Tespiti

petrol atiklarinin meveut durumunun SERCAETIM Dicle Kalkinma  Ajansi  (DIKA) ve
degerlendirilmesi, . .
o Kurum Batman Ticaret ve Sanayi Odasi
®*  mevcut petrol tiirevi atiklarini — . _ .
Yuruten Dicle Kalkinma Ajansi (DIKA), Batman

kaynak/hammadde olarak _ _
kullanabilecek sektérlerin tespiti, OBV IPIfI Ticaret ve Sanayi Odasi ve Ekodenge
us A.S.

®* endustriyel simbiyozun
ohEle =] [([--8 TRC3 Bolgesi, Diyarbakir ve Gaziantep

uygulanabilirliginin degerlendirilmesi.

v'endustriyel simbiyoz yaklasiminin temeli atilmasi ve farkindalik yaratiimasi - toplamda 143 firma ve kurum
ziyaretinin yapildigi saha calismasinda, bircok firmanin endistriyel simbiyoza olumlu yaklastigi ve
isbirligine acik oldugu gorilmis

v isletmeler arasindaki isbirliginin gelistirilmesi ve cevreye duyarli Gretim yapan ve t|kIar|n| degernjendi
isletmelerin rekabetciligi artirilmasi saglanmis I|H| ZMiR
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Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin
Arastiriimasi

Fizibilite calismalari:

v

Patates cipsi Uretiminden kaynaklanan atiksudan
nisasta geri kazanimi ve nisastanin farkli sektorlerde
degerlendirilme olanagi

Aksaray bolgesinde bulunan uygun atiklar kullanilarak
atiktan turetilmis yakit (ATY) Uretimi

Metallerin kesilmesi sonucunda ortaya ¢ikan atik
parcalarin metal isleyen diger firmalarda
degerlendirilmesi

Atik mermer pargalarinin tozlarinin ve g¢amurunun
karo/parke tasi imalatinda kullaniimasi

Metalden diger tank, rezervuar ve konteynerler imalati
esnasinda olusan demir oksit atiklarinin biyogaz tretim
tesislerinde kullaniimasi

Projevin |

Destekleyen Ahiler Kalkinma Ajansi
Kurum

Yuruten Ahiler Kalkinma Ajansi,
LOIOTILCITITESS GTE A.S. ve Ekodenge

AS.
Odak Bolgesi Aksaray OSB

‘ iZMIR @
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Eskigehir Endustriyel Simbiyoz
Olanaklarinin Arastiriimasi
Projeyan e

Destekleyen Kurum Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi
N
Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajans
Kurum/Kurulusg (BEBKA) ve GTE A.S.

Odak Bolgesi Eskisehir OSB

Fizibilite calismalari:

e Cam kingi atiklarinin cam yinu Gretiminde kullanimi

*  Mermer ¢amuru ve kiriklarinin seramik sektoriinde ve yapi kimyasallari Gretiminde kullanimi
* Seker uretimi sonucu olusan kalsit atiklarindan seramik Grtin imalati

*  Dokim sektorinden kaynaklanan atik silis kumundan yapi malzemeleri tGretimi

* Dokiimhane ocak curuflarinin yol yapiminda kullanimi

‘ iZMIR :
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Hazir Beton Dokiim Ocak Yol Yapimi
. . Imalati Sektoril Ciiruflar
Eskisehir )= ‘&'
Endiistriyel N S v sis Seer
Kumu . Uretimi
. . A Kalsit
S| m b |y0 Z A o Atiklar : 4
[ f» >
O I a n a kI a rl n I n Cam 4 Yapi Mggémeleri 4 Seramik
D iriian Sek;brii /Kimyisaﬂan - Sektoril
Arastiriimasi Camuruve
- » 0O . & -k U
izolasyon Malzemesi Mermer
Uretimi Sektorii
Yatirbm | Geri Hammadde Enerji CO, Uretim Tasima
Maliyeti | odeme | tasarrufu ve tasarrufu | saliminin maliyetinin maliyetinin
suresi | atik azaltimi azalmasi azaltimi azaltimi
530.000 <1yl %10-38 %3-30 %13-38 %20-30 %70-90
TL (yilhk 87.870 (2.150.000 TL) (1.439.000 TL)
ton)
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Tiirkiye igin Yesil OSB (}ergeve3| nin Gelistirilmesi

Proje Donemi: Subat 2017 - Ekim 2018
Proje Yiirtitiiclisi: @ GTE

Konsorsiyum: —> \{ &
CARBON EENSA
1rust - ERM

2IFC

Finansor: Diinya Bankasi Grubu jstemstionsi

Faydalanicilar: Bilim, Sanayi ve TeknolojiBakanligi (BSTB) &
Organize Sanayi Bolgeleri(OSB'ler)

Tiirkiye Cumhuriyeti
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

Hedef: OSB’lerde yesilrekabetgilik firsatlarinin belirlenmesi ve yeni
kurulacak/mevcut OSB’lerin Yesil OSB’ye doénlisimlerine yonelik
|I‘
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Tiirkiye Icin Yesil OSB Cercevesi’nin Gelistirilmesi

Printing and

waste
solvent

Packaging
Industry

[

waste Sohtent Textile Biocoal
dye recovered Reg;);fg Industry (biofuel)
solvent D
clean
S concrete
Concrete | constuction Recycle aggregate
Industry & demolition Facility
wastes —_— Food and
/ Beverage
removed
iron &
L steel spent |
Vi foundry

Biocoal
Production

rubber and
plastic waste
kemels & '+ rubber ash
shells

pulp
Iron & Steel metallic wastes
Production wastes sawdust
T :
pulp Production
| g—" wastes
Manufacture of
metal ww sludge Biogas (= kemel & stalk Wood-based
Cement ST grinding freated for Plant starch panels
Industry Sheet & wastes relse residuss
Eramy waste tyre
rubber
eelings

Turmip and
Lemonade
Production

pulp

Wood
Industry Y

Electricity
e £

\

nylon 6 carpet

wasles

Outdoor &
Indoor
Furniture
Industry
polyurethane

heat wastelscrap

rubber

Rubber
Production

waste
rubber waste
+ rubber ash ;

fibre

Kaynak: Dinya Bankasi (2018), Turkiye i¢in Yesil OSB Cercevesi Gelistirilmesi Projesi

waste plastic
[ waste

Trailers Non-woven
ry| Production sludge Electricity Plastic § Fabric and
Generation Production ES“’:S“:;S' Packaging
polyurethane P Production

waste Heat

recycled S P Pdﬂner
PET —m0 — paly = Pr




Tarkiye

Turkiye Dongusel Ekonomi Platformu ) Dénglisel Ekonomi

Platformu

200 280+

Kullanici Malzeme

200 24

Uye Sektor

90

Donglisel Ekonomi
egitimi alan sirketler

21 32.000 ton

Uygulama Malzeme Kazanimi

38
Teknik d;sr:::i::yl::)l!dalanan 2 0 0 +
2 0 0 0 0 0 0 € Katilimei
800.000 € Yaratilan Deger
Teknik destek biitgesi
. iZMIR
https://donguselekonomiplatformu.com/ I|“||I KALKINMA [
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https://donguselekonomiplatformu.com/

Tirkiye Dongiisel Ekonomi Platformu - ) ngﬁggse, Eronomi
Hayata gecen uygulamalardan érnekler . Platformu

v’ Yumurta kabudu tozundan dodal gida koruyucu ve kalsiyum takviyesi iretilmesi

v Aromali gqida liretiminden ¢ikan organik artiklarin biyogaz tiretiminde kullaniimasi
v’ Meyve suyu lretiminden ¢ikan aritma camurunun biyogaz iretiminde kullaniimasi

v’ Kimya sektériinden ¢ikan aritma ¢camurunun ¢gimento tretiminde yakit olarak
kullaniimasi

v' Kil ayirma prosesinden ¢ikan kumun ¢imento tretiminde kullanilmasi

v Krom zenginlestirme yan drtinlerinin refrakter liretimde alternatif hammadde olarak
kullanilmasi

v' Uretimden cikan standart disi deterjan vb. iiriinlerden hali ve araba sampuani iiretilmesi g

v insaat santiyesinden ¢ikan ikinci el celik konstriiksiyonun tekrar kullaniimasi

v’ Celik iiretim tesisinden ¢ikan refrakter atiklarinin ayni amacla yeniden kullaniimasi

v insaatlardan artan, kullanim dist kalmis tuglalarin eko-turizm egitim ve sergi binasinin
yapiminda kullaniimak (lizere bagislanmasi

iZMIR
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Tiirkiye icin Degerlendirme: Ogrenilmis Dersler

Toplam 13 wyillik gelisim surecinde Endustriyel Simbiyoz politika ve
uygulamalarinin Ulkemizde hedeflenen/beklenen yaygin etkiyi sagladigini
soylemek mimkuin degildir.

Cesitli politika dokimanlarinda atif yapilan ilgili eylemlerin hayata ge¢cme
sureci ulusal bir program kapsaminda degil genellikle bolgesel inisiyatifler
seklinde olmustur.

Bu acidan Tirkiye’nin  Endlstriyel Simbiyoz karnesi ulusal bir
sahipligin/koordinasyonun  bulunmadigi  kosullarda tamamen bolgesel
dinamikler ve ihtiyaclar dogrultusunda kisa vadeli, belirli sireli faaliyetler
butlinl seklinde yiritilen ve tamamlanan projelerden ibaret olmustur.
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Tiirkiye icin Degerlendirme: Ogrenilmis Dersler

Yukarida bahsi gecen kisa vadeli ve “proje yaklasimi” ile yirutilen bu
faaliyetlerin Gilkemizde neden beklenen yaygin etkiyi yaratmadigini anlatmanin
belki de en iyi yolu Endustriyel Simbiyoz kavrami ile strdirilebilir basari elde
etmenin anahtari olan 5 temel prensip acisindan degerlendirme yapmaktir:

(i) Ulusal Koordinasyon ve Vizyon

(ii) Yerel/Bolgesel Sahiplik ve Etkin Moderasyon

(iii) Uzun Vadeli Stratejik Ortakliklar Kurulmasi

(iv) Teknik Uzmanlik ve Ar-Ge Sirecleri

(v) izleme, Raporlama, Dogrulama (MRV) ve Gorinirlik Siirecleri
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TESEKKURLER!

Dr. Emrah Alkaya
Proje Danismani
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